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منابع ادوات الکترونیکی 
گرافنمبتنی بر  خواص گرافن روش های ساخت معرفی گرافن

گرافن

ار کند، وقتی کربن با سه اتم کربن پیوند کووالانسی برقر
ودشمی نامیدهگرافنیک ورقه دوبعدی ایجاد می شود که 

ه با قرار گرفتن ورقه های گرافن بر روی همدیگر به وسیل
به وجود می آید گرافیتواندروالس نیروی 

در نظر گرفتن گرافن به عنوان یک لایه مجرد چهارمین 
ماندالکترون ظرفیت اتم ها به عنوان الکترون آزاد باقی می
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ساخت گرافن 
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رشد برآریایی
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لایه برداری مکانیکی
چسب نواری
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انیکی یک گرافیت کریستالی اولیه ، به کمک روش های میکرومک
.  ، لایه برداری می شودچسب دوطرفه مانند استفاده از 

معایب

روش های ساخت معرفی گرافن
گرافن
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گرافنمبتنی بر  خواص گرافن

برای قویاکسیداسیوندر این روش از . این روش برگرفته از یک روش صنعتی تولید گرافن قابل انعطاف است
هره می بردافزایش فاصله بین صفحات گرافنی و درنتیجه جدا شدن خود به خود صفحات گرافنی از یکدیگر ب

معایب

سید اککنترل شوندگی و هدایت الکتریکی چون . دوباره صفحات اکسید گرافن ضروری است( کاهش)احیا 
گرافن بسیار کمتر از گرافن است

روش های ساخت معرفی گرافن
گرافن
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، یدروکربنیپیوند های گاز ه. آزاد می شودفلز کریستالی با دمای بالا بر سطح یک محیط به شدت خلا در یک گاز هیدروکربنی یک 
و به ازگشتهاین اتم کربن دوباره به سطح فلز بسپس . می کننددرون فلز نفوذ تا حدودی اتم کربنو شکسته شده در سطح فلز 

یه کرافن در بنابراین یک یا چند لا. آن، شرایط برای تشکیل صفحه گرافنی فراهم استکریستالی بودنو دلیل مسطح بودن فلز 
سطح فلز ایجاد می شود

یه گرافن هیدروکربن ها در سطح آن ها کم باشد؛ برای مثال از مس می توان برای تهفلزهایی که شکست برای تهیه گرافن تک لایه، 
.ودها زیاد است و در سطح آن، گرافن چند لایه تشکیل می ششکست هیدروکربن ولی در سطح نیکل لایه استفاده نمود، تک 

روش های ساخت معرفی گرافن
گرافن
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منابع خواص گرافن

میجدانیکلسطحازالکتروشیمیاییهایروشازاستفادهباحاصلگرافن
نوانعبهراگرفتهشکلآنسطحبرگرافنکهفلزیکهصورتاینبهشود،
.شوداجدآنسطحازگرافنتا،دهندمیقرارالکتروشیمیاییسلولیککاتد

.ودشایجادگرافنبرسطحزیادیهاینقصشودمیموجبکهاستاینمشکل

جدا کردن گرافن از سطح مس 
ریبا کمک حمایت کننده پلیم

Polymer 

support 

Graphene on Cu foil 
Cu 

etchant 

Graphene on 

polymer support 

Target 

substrate 
Graphene on 

target 

Released 

polymer 

support 

روش های ساخت معرفی گرافن
گرافن

ادوات الکترونیکی 
گرافنمبتنی بر 
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منابع خواص گرافن

درجه 1300، حدود بالادمای بسیار روش نیاز به استفاده از این 
یگر طرف داز . استروش نسبتا گرانی دارد و بنابراین سلسیوس

استبسیار مشکل SiCسطح جداسازی گرافن تشکیل شده روی 

روش های ساخت معرفی گرافن
گرافن

ادوات الکترونیکی 
گرافنمبتنی بر 
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و گرافنQDآشکارسازهای مبتنی بر ترکیب 

منابع خواص گرافنمعرفی گرافن

ادوات الکترونیکی مبتنی بر گرافن

PbSکانال فوتوترانزیستور شامل لایه گرافن تحت پوشش

رخ می دهدQDجذب در لایه 

یختهگرافن با موبیلیتی بالا برای انتقال حامل های برانگ

ادوات الکترونیکی 
گرافنمبتنی بر 

روش های ساخت 
گرافن
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افنمدولاتورهای نوری مبتنی بر گر

منابع خواص گرافنمعرفی گرافن

ادوات الکترونیکی مبتنی بر گرافن

اندازه کوچک

یکلید خاموش و روشن با میدان الکتریک

برابر پهنای باند گسترده تر100

برابر سریعتر از تکنولوژی فعلی10

ادوات الکترونیکی 
گرافنمبتنی بر 

روش های ساخت 
گرافن
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منابع خواص گرافن

𝒇𝑻است نه RF ،𝒇𝑴𝑨𝑿مهمترین پارامتر در الکترونیک گرافن 

گرافن دولایه می تواند یک باند گپ کوچک میسر سازد

معرفی گرافن
ادوات الکترونیکی 

گرافنمبتنی بر 
روش های ساخت 

گرافن
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جریان روشن شدن ترانزیستور گرافنی با گاف فیزیکی خطی است ونمودار 
(  a.)استآن هنگام روشن شدن، با سرعت بیشتری در حال افزایش 

(b)شیب تغییر حالت بسیار بزرگ ترانزیستور با گاف فیزیکی
(c)مقاومت خروجی کم این نوع ترانزیستور

الاسرعت سوئیچ زنی خیلی ب

معرفی گرافن
ادوات الکترونیکی 

گرافنمبتنی بر 
روش های ساخت 

گرافن
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(QDSC)گرافن در سلول های خورشیدی نقطه کوانتومی

(DSSC)گرافن در سلول های خورشیدی رنگدانه ای

آلیگرافن در سلول های خورشیدی 

شاتکیگرافن در سلول های خورشیدی مبتنی بر پیوند 

(Rectenna)های خورشیدی رکتنادیودهای هندسی گرافن به عنوان یکسو کننده در سلول

گرافن در سلول خورشیدی
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روش های ساخت 
گرافن

ادوات الکترونیکی 
منابعگرافنمبتنی بر  خواص گرافنمعرفی گرافن

ادوات الکترونیکی مبتنی بر گرافن

آشکارسازهای نوری مادون قرمز گرافینی
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