
ͻϝк йЯтвмжϝж ϼϠ ͼжϦϠв ͻϾϝ͵ ϼмЂжЂ

ZnO
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ϤЂϼлТ

¸̸.ͻϸЛϠ ͬϦ ͻϝкϼϝϦ϶ϝЂ мжϝж

¸̹. йЯтв мжϝжZnO

¸̺. ͻϾϝ͵ ϼмЂжЂ ϸϼͮЯвК имϲжZnO

¸͈.Ϥ϶ϝЂ ͻϝк Ємϼ

¸͉.ϭтϝϦж
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ͻϸЛϠ ͬϦ ͻϝкϼϝϦ϶ϝЂ мжϝж

¸ ͻϸЛϠ ͬϦ ͻϝк ϼϝϦ϶ϝЂ мжϝж:

¸ϝк йЯтв мжϝж

¸ϝлвтЂ мжϝж

¸ м ϝк ϞмтϦ мжϝж...

¸ϼЊϲжв ϤϝтЊмЊ϶ ͻϜϼϠ Ϝϼ ͻϼϝтЂϠ йϮмϦ иϾмϼвϜ

 м ͬтжмϼϦͮЮϜ ϼϸ дмϾТϜϾмϼ ͻϝкϸϼϠϼϝͭ м ϸϼТ йϠ

ϸжϜ иϸϼͭ ϞЯϮ ϸм϶ йϠ ͻϼмж ͬтжмϼϦͮЮϜ  .
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 ͻϝк йЯтвмжϝж ϤϝЊ϶ІвZnO

¸Ͼмϼ ͻͩмЮмжͮϦ ϼϸ РЯϦ϶в м дмϾТϜ Ͼмϼ ͻϝкϸϼϠϼϝͭ

Ϥ϶ϝЂ

Field effect transistor, Ultraviolet photo 

detector , Schottky diode , and Ultra-
bright light-emitting diode (LED)
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 ϞϺϮͼϲАЂ(Adsorption) 

¸ ϞϺϮͼϲАЂϸжтϐϼТϞϺϮϝк аϦϜϝтͻϝк ЬмͮЮмв ϸмϮмв

ͬт ϼϸЙтϝвϝтϾϝ͵ͬт ϝϠ ЀϝвϦ ϼϸϱАЂϸвϝϮϤЂϜ.

ͻϝкмϼтж йЯтЂмϠ ϞϺϮ дтϜͼ͵ϸжϠЂͧмͼЂмϸвкмϼ ͻ

ϸкϸ ͼв.

¸ϸжжϝв ϸϼϠϸжЯϠ ϤЂЂ ͻϝкмϼтж ϝϠ ͼϲАЂ ϞϺϮмϼтж ͻ

ͼЂЮϜмϼϸжϜм ϸжвмϼтж ͻϝкмϼтж ϝϠ м ϾϝОϐв ϸϼϠ  иϝϦмͭ ϸжжϝ

ͼжмтмͻϾЯТϸϠϝт ͼв дϝтϝ͟.
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ͼϲАЂ ϞϺϮ

¸ ͼϠϺϮ ϸϜмв м ϸвϝϮ ϱАЂ дтϠ ͻϝвϸ РыϦ϶Ϝ йͧϼк

 ͻͩϼжϜ ϜϼтϾ ϸкϸ ͼв ͻмϼ ϼϦϸмϾ ϞϺϮ ̪ϸІϝϠ ϼϦІтϠ

ϤЂϜ ϱАЂ ͻмϼ ϞϺϮ йͭϼϲв ͻмϼтж ̪ϸϜмв ͼтϝвϼ͵.
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ϞϺϮ ͼЎϝтϼ АϠϜмϼ

¸ϤЂϜ ϸмϮмв ϞϺϮ ͻϜϼϠ ͼЎϝтϼ йАϠϜϼ ϸжͧ. йАϠϜϼ

ͻϼжк:

¸X=Kh*P

¸X ЄІм͟ ϸϼмв ϱАЂ.PϾϝ͵ ϼϝІТ.Kh ϤϠϝϪ ϞтϼЎ

¸ ϞϺϮ аϼϦмϾтϜϼтмвͺжъ:

¸дϐ ϼϸ йͭȅ ϤϠЂжϸ ϱАЂ Ьͭ йϠ иϸІ иϸтІм͟ ϱАЂ ϼ

 ͻϜϼϠ ЀϼϦЂϸϞϺϮ.p ϼДж ϸϼмв Ͼϝ͵ ϤДЯО ϝт ϼϝІТ

мK ϞϺϮ ЄжͭϜм ЬϸϝЛϦ ϤϠϝϪϤЂϜ. 7



дтͮвϦ аϼϦмϾтϜ

¸ ϞϺϮ аϼϦмϾтϜдтͮвϦ:

¸дϐ ϼϸ йͭȅ ϱАЂ ͼІІм͟ ϼЂͭ) ϱАЂ ϤϠЂж

 ͻϜϼϠ ЀϼϦЂϸ ϼϸ ϱАЂ Ьͭ йϠ иϸІ иϸтІм͟

ϞϺϮ(̪p м иϸмϠ ϼДж ϸϼмв Ͼϝ͵ ϤДЯО ϝт ϼϝІТA  м

B ϸжϦЂк ϤϠϝϪ ϼтϸϝЧв.
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 ͻϝк йЯтвмжϝжZnO

¸ ϝк йЯтв мжϝж ͻмϼ ϼϠ Ͼϝ͵ ͻϝк ЬмͮЮмв ͼϲАЂ ϞϺϮ

Ятвмжϝж ϤϝтЊмЊ϶ йͭ ϸмІ ͼв ϨКϝϠ ϸтЂͭϜ ͻмϼ ϝк й

м аϼϮ̪ϸтϸІϦ ЀжϝͭϼТ̪ͼͮтϼϦͮЮϜ ϤтϜϸк ЬтϠЦ ϾϜ  ..

ϸжͭ ϼттПϦ ϝк йЯтвмжϝж.

¸Јт϶ІϦ Ϝϼ Атϲв ϼϸ Ͼϝ͵ ϸмϮм дϜмϦтв йЯтЂм дтϸϠϸϜϸ.

¸Юм ЬϝвКϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ дϝтϼϮ ͬт ϸϝϮтϜ иϜϼ дтϼϦлϠ ͩϝϦ

 ϼϸ дϐ дϝтϼϮ ϤϜϼттПϦ ͼЂϼϼϠ м йЯтвмжϝж ϼЂ мϸ

ϤЂϜ Ͼϝ͵ ЌϼЛв.
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 ͻϝк йЯтвмжϝжZnO
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 ͻϝк йЯтв мжϝжZnO

¸ Ͼϝ͵ ЌϼЛв ϼϸ ϤЂϜ Ј϶Ів ϼϜϸмвж ϼϸ йͭ ϼмАжϝвк

ϸϦТмтв ФϝУϦϜ йЯтвмжϝж дϝтϼϮ ϼϸ ͬт͟ ͬт.

¸Ͼϝ͵ ϸмϮм йϠ ͼтъϝϠ ϼϝтЂϠ ϤтЂϝЂϲ ϼмЂжЂ дтϜϸϼϜϸ.
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 ͻϝк йЯтв мжϝжZnO

¸ РЯϦ϶в ͻϝкϾϝ͵ ͻϜϾϜ йϠ ϼмЂжЂ ϤтЂϝЂϲ дϜϾтв

ϤЂϜ ϤмϝУϦв.
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Ϥ϶ϝЂ ͻϝк Ємϼ ИϜмжϜ

¸ ͻмϼ ϼϠ йЯтв мжϝж ϸІϼ Ϥ϶ϝЂ Ємϼ дтϼϦ ЬмϜϸϦв

substrate ϼϝ϶Ϡ дϸтІϝ͟ АЂмϦZnOϸІϝϠ ͼв.

¸ ͼЯвК м ͼІтϝвϾϐ А϶м ϸжмϼ ͻϜϼϜϸ Ємϼ ЬмϜϸϦв Ємϼ

ϤЂϜ ϼмДжв Ј϶Ів.

¸ ϼϝ϶ϠZnO йϠ Ϝϼ̺ϸϼͭ йтлϦ дϜмϦ ͼв Ємϼ.

¸Thermal evaporation(ͼтϝвϼ͵ ϼт϶ϠϦ) 

¸Chemical reduction(ͼтϝтвтІ Єкϝͭ)

¸Vapor-Liquid-Solid(Ͼϝ͵̪ϸвϝϮ̪Йтϝв)
13


